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Domaca uloha ¢.13

Homogénna DR n-tého stupna s konsStantnymi koeficien-
tami

Diagnostikujte zadani DR. Ak sa jednd o Homogénnu DR n-tého stupna s

konstantnymi koeficientami!, potom najdite jej vieobecné riesenie?.

1L y" —2y" =5y +6y=0
2.y -9y =0

3.y +7y =03

4.y + 2y +y =01

5.2y — 6y +y=0

6.y +9y =05

7Y +y +y=0

8. 2y — 6y +y=0

9. 4" — 5y’ + 17y — 13y = 0

10. y(s) + 2y/// + y/ -0

1Homogénnu DR n-tého radu s konstantnymi koeficientami pozname podla toho, Ze sa da
upravit do tvaru y(™ + a1y~ 4+ ... 4 a4, _oy” + an_1y’ + any = 0. Nezamienajte si ju s
homogénnou DR 1.st, s ktorou okrem podobného nazvu nema vel'a spolo&ného.

2Fundamentalne riesenia hladame v tvare y; = e*i® kde i € {1,...,n}. Konstanty \; naj-
deme rieSenim charakteristického polynoému AP g (=1 44 g oA2 4+ a1\ +ay = 0.
Vseobecné rieSenie najdeme linearnou kombinaciou fundamentalnych rieseni: y = >0 | ¢iy;.

3Tuato DR je mo#né riesit aj technikou zniZenia radu.

4 Ak je rieSenim charakteristicksho polynému k-nasobny korei Aj == Ajyr_1, potom tejto
k-tici prislichaji fundamentélne rieSenia: y; = e)"“,yj+1 =zeM, ..., Yitk—1 = gk—lere,

5Ak je rieSenim charakteristického polynému dvojica komplexne zdruZzenych korefiov
Aj =aj +1ib; a Aj41 = aj41 —ibj41, potom tejto dvojici prisliicha dvojica fundamentalnych
rieSen{ y; = e?® cosbx a y;j1 = e sinbzx.



RNDr. Jan SIMON, Php.

e-mail: jan.simon@fstroj.uniza.sk

DU z Matematiky 11 konzultdcie: AD-107, KAM, SjF, ZU

Nehomogénna DR n-tého stupna s konstantnymi koeficien-
tami

Diagnostikujte zadani DR. Ak sa jedna o neomogénnu DR n-tého radu s kon-

Stantnymi koeficientami®, potom najdite jej véeobecné riegenie”.

11. ¢ +2y" + 5y = 2,8
12. 3y” — 4y = 3¢”

13. 3y" — 4y = de3”

14. 99" — 6y +y=4e" 3

15. ¢ + 4y + 4y = e *Inzx,?
3z

16. y" —y' — 6y = xe

17. ¢ +y=tgx
1
cos T

18. ¢ +y =

19. o + 3y +2y =€

6Nehomogénnu DR n-tého radu s konstantnymi koeficientami pozname podla toho, Ze sa
da upravit do tvaru y(™ + a1y~ 4. L an oy +an_1y’ +any = f(z).

"Najprv vyriesime prislusni homogénnu DR a najdeme jej vSeobecné rieSenie
Yo = »_iq CiYoi- Potom najdeme tzv. partikularne rieSenie y, metédou variacie konstanty
alebo metodou neurcitych koeficientov. VSeobecné rieSenie nehomogénnej DR ma tvar: y =
Yo + Yp-

8Vhodné pouzit metédu neuréitych koeficientov, pretoze prava strana ma tvar flz) =
P, (z)e*®, kde Pn(z) je polyném n-tého stupiia. Ak « je k-nasobnym korefiom charakteris-
tického polynému, potom partikularne rieSenie navrhneme v tvare yp, = Qn ($)$k6&z, pricom
Qn je v8eobecny polyném n-tého stupna.

9Vhodné pouzit metédu varidcie konstanty, pretoZe prava strana nemé Specidlny tvar.
Ak y; je %Zstém fundamentalnych rieSeni homogénnej DR, W; st prislusné wronskiany a

i

ci(z)=[ v dz, potom partikularne rieSenie ndjdeme linedrnou kombinéciou yp = > Cili




