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Casovy plan vyucby:

Tyzdett

: Téma prednasky:

1.

Urcity integral - definicia, zakladné vlastnosti. Newton-Leibnizov vzorec, metdda
substitu¢na a per partes pre uréité integraly. Aplikacie uréitého integralu. Nevlastné
integraly - definicia, vypocet.

2. Euklidov priestor En, zakladné topologické pojmy. Postupnost’ bodov v En a jej
limita. Funkcia n-premennych - zakladné vlastnosti, limita, spojitost’. Parcialne
derivécie funkcie n-premennych, diferencial.

3. Funkcia dand implicitne a jej derivacia. Lokalne a viazané extrémy. Vektorova
funkecia, nabla operator, gradient, divergencia, rotacia.

4. Elementdrne oblasti v Ez. Definicia, vlastnosti, vypocet dvojnych integralov.
Transformacia dvojnych integralov do polarnych stradnic.

S. Geometrické a fyzikéalne aplikacie dvojnych integralov.

6. Diferencidlne rovnice 1. rddu - zakladné pojmy, dif. rovnice separovatelné,
homogénne, linedrne, Bernoulliho - aplikécie.

7. Linedrne diferencidlne rovnice n-tého radu —zdkladné vlastnosti. Metdda variacie
konStant. Linearne diferencialne rovnice n-tého radu s konstantnymi koeficientami.

8. Systémy diferencialnych rovnic - zdkladné pojmy, eliminacnd metdda. Linedrne
diferencidlne systémy homogénne aj nehomogénne.

9. Ciselné rady - zakladné pojmy. Kritéria konvergencie.

10. Funkciondlne rady - zadkladné pojmy, kritéria konvergencie. Mocninové rady.

11. Taylorov rad - rozvoj elementarnych funkcii do Taylorovho radu. Pouzitie
Taylorovho radu.

12. Trigonometrické rady, rozvoj periodickej funkcie do Fourierovho radu.

13. Rozvoj neperiodickych funkcii do Fourierovho radu. Konvergencia Fourierovho
radu.

Tyzden : Téma cvicenia:

1. Opakovanie neurcitého integralu.

2. Urcity integral — vypocet, Newton-Leibnizov vzorec, metdda substitucna a per
partes pre urcité integraly. Aplikacie urc¢itého integralu. Nevlastny integral — vypocet

3. Funkcia n-premennych - zakladné vlastnosti, limita. Parcialne derivacie funkcie n-
premennych, diferencial.

4. Funkcia dand implicitne a jej derivacia. Lokalne a viazané extrémy.

5. Elementarne oblasti v E2 . Vypocet dvojnych integralov. Transformacia dvojnych
integralov do polarnych suradnic.

6. Geometrické a fyzikalne aplikacie dvojnych integralov.

7. Diferencidlne rovnice 1.rddu - separovatelné¢, homogénne, linearne, Bernoulliho -
aplikacie

8. Lineérne diferencidlne rovnice n-t€¢ho radu s konstantnymi koeficientami.

9. Systémy diferencidlnych rovnic - eliminacnd metdda. Linearne diferencialne
systémy homogénne aj nehomogénne.

10. Ciselné rady - zakladné pojmy. Kritéria konvergencie

11. Mocninové rady.

12. Taylorov rad.

13. Fourierove rady. Vyhodnotenie.
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Hodnotenie

Kazdy predmet je hodnoteny znamkou:
- ak predmet nema predpisant skusku, hodnotia sa aktivity pocas semestra
- ak predmet ma predpisanu sktsku, hodnotia sa aktivity po€as semestra + skuiska

Za kazdu aktivitu je mozné ziskat’ urcity pocet bodov, pricom:
- hodnota MIN: vyjadruje minimalny pocet bodov, kedy sa eSte dana aktivita povazuje za splnent
- hodnota MAX: vyjadruje maximalne mozny pocet ziskanych bodov

(pri najlepSom splneni danej aktivity)

Nutnou podmienkou pre uspe$né absolvovanie predmetu je splnenie kazdej aktivity
aspon na MIN.

Sucet vSetkych maximalnych hodnot za vSetky predpisané aktivity po€as semestra: 100 bodov
Zo suctu ziskanych bodov dostava Student znamku na skaske podrla tejto tabulky:

Znamka Pocet bodov
A 93 -100
B 85-92
C 77 -84
D 69 — 76
E 61 — 68
FX <61

Poziadavky na Studentov a ich hodnotenie stanovuje garant predmetu a vyucujici ich
ozndmia Studentom na zaciatku semestra.

Pridelené body za jednotlivé aktivity

’

Cast’ a aktivita| Testy Skaska
Meno Studental 12 cviceniach

Znamk Pozn.
MAX=10 |MAX=20MAX=70IStget bodov]" <&

MIN=6 MIN=12 | MIN=40

Ucast’ na cvic¢eniach

Neucast’ na cvic¢eniach - pocet Pridelené body
>3 0

3 7

2 8

1 9

0 10

Oddelenie................... 3



Strojnicka fakulta Katedra aplikovanej matematiky

Na kazdom cviceni dostant Studenti domécu ulohu — spolu 70 prikladov.
Z prikladov na domacu tlohu budu $tudenti pisat’ v priebehu semestra 3 testy, spolu za 20
bodov.

Ak $tudent neziska 12 bodov z testov pocas semestra ma narok na jeden opravny test.

Po jeho ispeSnom absolvovani ziska 12 bodov z druhej aktivity.

Ak bude mat’ Student viac ako 3 absencie na cvi¢eniach, bude to riesit’ cviciaci individualne.
Po splneni podmienok cviéiaceho ziska 6 bodov z prvej aktivity.

Prenesena povinnost’

Ak Student nema sktasku z predmetu Matematika 2 a ziskal na cviéeni z tohto predmetu
aspon 18 bodov, nemusi ( ale méze ) chodit’ na cvi¢enia z Matematiky 2 a do hodnotenia
predmetu sa mu zarata 18 bodov.

Student, ktory neziskal na cvifeni aspoii 18 bodov, musi chodit’ na cvifenia
z Matematiky 2.

Poziadavky na skasku z predmetu Matematika 2

Urdity integral - definicia, vlastnosti, Newtonov-Leibnizov vzorec, strednd hodnota funkcie
na intervale, veta o strednej hodnote. Substitucnd metéda a metéda per partes pre urcity
integral. Aplikacie urcitého integralu - ploSny obsah rovinnych utvarov, objem rota¢ného
telesa, dizka krivky, obsah rotacnej plochy, staticky moment a tazisko hmotnej oblasti,
momenty zotrva¢nosti hmotnej oblasti.

Nevlastné integraly - integral z funkcie na intervale nekone¢nej dizky, integral z
neohraniCenej funkcie, Newtonov-Leibnizov vzorec pre nevlastné integraly, substitu¢na
metdda a metdda per partes pre nevlastné integraly.

Diferencidlny pocet funkcie viac premennych.

Euklidov priestor v En, zakladné topologické pojmy, postupnost’ bodov v En a jej limita.
Funkcia n-premennych, zakladné vlastnosti, operacie s funkciami.

Limita a spojitost’ funkcie viac premennych, zdkladné vlastnosti.

Parcialne derivécie, uplny diferencial, parcialne derivacie vyssich radov, diferencial vysSieho
radu.

Lokélne, viazané a globalne extrémy.

Funkcia dana implicitne a jej derivacia.

Vektorova funkcia, nabla operator, gradient, divergencia, rotcia.
Obyc¢ajné diferenciialne rovnice

Pojem diferencialnej rovnice a jej rieSenia, dif. rovnica 1.radu - zékladné pojmy, Cauchyho

uloha, geometricka interpretacia rieSenia dif. rovnice 1.radu.
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Existencia a jednoznacnost' rieSenia dif. rovnice l.rddu. Diferencidlne rovnice so
separovanymi a separovateInymi premennymi. Homogénna dif. rovnica. Linearna dif. rovnica
1.radu - metoda variacie konstanty. Bernoulliho dif. rovnica.

Diferencialne rovnice n-tého radu - zédkladné pojmy, existencia a jednoznac¢nost’ rieSenia.
Linearna dif. rovnica n-t¢ho radu bez pravej strany, zakladné vlastnosti rieSeni, fundamentalny
Systém rieSeni, vSeobecné rieSenie.

Linearna dif. rovnica n-tého radu s pravou stranou - metoda varidcie konstant.

Linearna dif. rovnica n-t¢ho radu s konStantnymi koeficientami, metdéda neurcitych
koeficientov.

Systémy obycajnych diferencialnych rovnic

Zakladné pojmy, existencia a jednoznacnost’ rieSenia.

Elimina¢na metoda.

Linedrne dif. systémy - zakladné vlastnosti rieSeni.

Nehomogenné linearne dif. systémy - metdda varidcie konstant.

Linedrne dif. systémy s konStantnymi koeficientami - pripad jednoduchych koretiov
charakteristickej rovnice.

Dvojné integraly

Elementéarne oblasti v E2. Definicia dvojného integralu, vlastnosti a vypocet. Transformacia
dvojného integralu. Geometrické a fyzikalne aplikacie dvojného integralu.

Ciselné rady

Ciselny rad - zakladné pojmy, konvergencia, divergencia, suet radu, nutni podmienka
konvergencie. Rady s nezdpornymi c¢lenmi - kritéria konvergencie (porovnavacie,
d’Alembertovo, Cauchyho, Cauchyho integralne. Rady so striedavymi znamienkami -
Leibnizovo kritérium. Absoldtna a relativna konvergencia radov.

Funkcionalne rady

Funkciondlne rady - konvergencia, divergencia, obor konvergencie, rovnomerna
konvergencia, Weierstrassova veta. Mocninové rady - pojem mocninového radu, polomer
konvergencie, obor konvergencie, interval konvergencie. Rovnomerna konvergencia
mocninovych radov, spojitost’ suctu, integrovanie a derivovanie ¢lena za clenom.

Taylorov rad, rozvoj funkcii do Taylorovho radu.

Fourierove rady

Periodické funkcie a ich vlastnosti. Definicia trigonometrického radu. Definicia Fourierovho
radu periodickej funkcie. Kosinusovy a sinusovy rad.

Konvergencia a sticet Fourierovho radu. Rozvoj neperiodickej funkcie do Fourierovho radu.

Pisomna cast’ skisky:

Za 120 minut vypocitat’ 6 prikladov a odpovedat na 6 teoretickych otadzok.

Studijna literatiira:
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Povinna literatura:

Ivan: Matematika I. a II. (uCebnice)

Fetkova, Olach, Spanikova, Wisztova: Integralny podet a jeho aplikacie, ZU-2011.
Elias, Horvath, Kajan, Sulka: Zbierka tloh z vysSej matematiky 2,3,4.

Futak, Marusiak: Matematika III., Nekonecné rady (skriptd).

Odportcana literatura:

Kluvanek, Misik, Svec: Matematika L. a II. (u¢ebnice).

Morav¢ik: Matematika - Vybrané casti I. (Systémy diferencidlnych rovnic, zaklady tedrie
stability - skripta).

Marusiak,Moravéik: Matematika I1. Systémy dif.rovnic (skripta) ZU 1997.
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